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RESUMEN

El presente documento dicta los lineamientos sobre un taller dirigido a docentes de
Matematica; en el que®se, pretende que los participantes aprendan a disefar
recursos didacticos digita'les e interactivos para los procesos de ensefianza y
aprendizaje, combinando eXeLearning con GeoGebra, sustentandose en el uso de
la tecnologia como elemento potenciador del aprendizaje significativo, y como
factor importante en el quehacer diario del ser humano, y por lo tanto del &mbito
educativo. La metodologia que se emplea es expositiva con tareas practicas
guiadas por un facilitador, posteriormente, cada participante culmina con una

actividad propuesta por si mismo.

PALABRAS CLAVES

Tecnologia, Material-Didactico, Matematica Educativa, GeoGebra, eXelLearning.

INTRODUCCION
En este documento se exponen los objetivos que se planean lograr, el sustento
tedrico, la metodologia que se seqguird, tres guias de trabajo para la consecucion

de los objetivos y algunas recomendaciones.
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El sustento tedrico se basa en los lineamientos del Ministerio de Educacion
Publica, en el que se expone el uso de la tecnologia como un facilitador en el
proceso de enseflanza y el aprendizaje. Y en autores como Prieto, et. al (2011) y
Fuglestad (2004), quienes sefalan los beneficios que el uso adecuado de las

tecnologias puede tener en el aprendizaje.

Las guias describen de manera precisa los pasos a seguir para crear actividades
combinando ambos programas, y con la ventaja de permitir generar multiples

actividades acordes a los intereses de los participantes.

OBJETIVO GENERAL
Proporcionar a ‘los® participantes herramientas didacticas digitales para su
implementacion en contenidos de Matematica Educativa, a partir del uso de los

programas computacionales GeoGebra y eXeLearning.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer los fundamentos para el disefio de un sitio web empleando
eXelLearning.

2. Aplicar conocimientos ‘adquiridos en el desarrollo de un sitio web didactico
aplicable en el aula o como material de estudio independiente para los
alumnos.

3. Conocer nuevas herramientas tecnoldgicas aplicables a la labor docente en
Matemética.

4. Reflexionar sobre nuevas formas de ensefilanza de la Matematica

empleando tecnologias.

SUSTENTO TEORICO
La educacién se enfrenta a un contexto de constante cambio paradigmatico al
inicio del siglo XXI, pues el desarrollo alcanzado por las Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacion (TIC), obligan al sistema educativo a una
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actualizacion de practicas docentes y metodologias acordes con la nueva
sociedad de la informacién, pues segun UNESCO (2013),

Los cambios vertiginosos de las sociedades contemporaneas ponen en
cuestion qué es lo que se debe ensefar y como se aprende. (...). La
tecnologia digital se hace presente en todas las areas de actividad y colabora
con los cambios que se producen en el trabajo, la familia y la educacion,
entre otros (p. 14).

El conocimiento tecnoldgico se ha convertido en un factor indispensable para
impulsar el desarrollo econémico y social. Considerando lo expuesto, el Ministerio
de Educacion Publica (MEP) en Costa Rica, propone cambios en los programas
de estudio en varias asignaturas, particularmente en Matematica, y a partir del

2012 que se dan a conocer estos programas.

El disefio y contenido de\los Programas de Estudio de Educacion Matematica
(PEEM) pretenden moativar.a los estudiantes, convirtiéndolos en participes de la
construccion de su conocimiento. Lo anterior, de acuerdo al MEP (2012) se espera
lograr a partir de la asimilacién.y manipulacién de situaciones, para luego, con

ayuda del profesor, llegar a un aprendizaje mas significativo de los contenidos.

El programa de estudio de Matematica vigente permite que el estudiante realice
una conexion entre comprension y aplicacion de la teoria expuesta por el docente;
propiciando de esta forma un rol mas activo de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. La propuesta que realiza el MEP en sus programas de estudio va
direccionada al empleo de herramientas tecnoldgicas incorporadas adecuada y
oportunamente en las clases, argumentando que las tecnologias no son ajenas a
la cotidianidad de los estudiantes, y que permiten enriquecer la resolucién de

problemas y las estrategias educativas (MEP, 2012).

En concordancia con el planteamiento del MEP, autores como Fuglestad (2004),

seflalan que es necesario el uso de herramientas tecnolégicas en matematica con
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el fin de que los estudiantes puedan manipular diversas representaciones,
argumentar, hallar patrones, apropiarse de conceptos y realizar tareas con
eficacia.

Por otro lado, Caballero y Guerrero (2007) mencionan que en muchas ocasiones
existe una predisposicion a desarrollar una actitud negativa desde temprana edad
hacia la matemética, misma que incluso es causada por aspectos culturales. Una
accion que se puede llevar a cabo para remediar esta actitud despertando el
interés de los discentes en el aprendizaje de una asignatura, segun Prieto, et. al
(2011), es el uso de las TIC, ya que “Pueden elevar el nivel de motivacion en los
estudiantes, su capacidad de busqueda de soluciones a los problemas
propuestos” (p. 100). Entonces, la tecnologia puede ser vista como un agente

motivador y vinculante.para el desempefio de los estudiantes.

Para complementar la labor docente en el uso de TIC existen varios programas
computacionales de indole meramente educativa, diversos estudios determinan la
relevancia que estos poseen en los procesos de educacion matematica (por
ejemplo, en Doruk, Aktimen vy Aytekin, 2013; Andresen y Misfeldt, 2010;
Hahkioniemi y Leppaaho, 2012). Algunos de estos han sido creados para una
asignatura especifica, tal es el caso de Geogebra, el cual es un programa
computacional mateméatico que incorpora las propiedades de geometria dinamica
con un sistema de algebra computacional, el cual es gratuito y su empleo es

factible en todos los niveles de ensefianza (Doruk et al., 2013).

Ademas, el uso de plataformas educativas ha sido muy utilizado en los ultimos
afnos, un ejemplo es el eXelLearning, el cual figura como una herramienta de
codigo abierto, empleada por los docentes para la creacion de sitios web, de forma
sencilla, sin necesidad de ser conocedor de lenguajes de programacion. Ambos

programas son valiosos aliados para la elaboracion y propuesta de actividades.
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RECURSOS Y MATERIALES
1. Computadora.
2. El software eXeLearning, Geogebra, NotePad y un descompresor de
archivos .zip.
3. Conexion a internet.

4. El material que serd facilitado en digital el dia del evento.

METODOLOGIA

Se utilizara una metodologia expositiva, mediante la proyeccion en una pantalla
principal se guiard a los participantes en la exploracion de los diferentes
programas informaticos. Se espera que los participantes exploren individualmente

los recursos que el software trae predeterminados, con la guia de los expositores.

Seguidamente, los participantes elegiran un tema que deseen desarrollar en sus
clases (en caso de no tener se les sugerird algunos que pueden desarrollar). A
partir de la eleccion del tema cada participante debera crear una actividad en
eXelLearning, para lo cual,-un facilitador acudir4 a las mesas de los participantes
ayudandoles con el orden de los pasos a seguir, la ubicacion de los botones
elementos necesarios y los demas procedimientos segun las necesidades de cada

participante.

Asimismo, se le mostrara a cada participante la pagina de recursos de GeoGebra
para que elija un applet apropiado para el tema que pretenda desarrollar.

Los recursos que realicen durante el taller, seran compartidos entre los

participantes en una carpeta de Dropbox. Ademas, se les entregara a los

participantes un material realizado por los presentadores del taller.
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GUIAS DE TRABAJO
Indicaciones generales:
Las actividades del taller se deben desarrollar de manera individual y para su

elaboracion se solicita lo siguiente:
Seleccionar un contenido de uno de los niveles que imparte.

Se recomienda optar por un contenido para el cual se considere que el
aprendizaje se puede apoyar o mejorar mediante el apoyo de recursos

tecnoldgicos.

Elaborar un material -didactico multimedia con el programa eXelLearning que
permita integrar diversos' recursos de apoyo para el aprendizaje del contenido

seleccionado.

Guia de trabajo n° 1: Construccion de applets con GeoGebra

1. Instalacion de Geogebra

a. Ingrese a https://www.geogebra.org/download?lang=es y descargue el
programa compatible con-su computadora.

b. Mientras lo descarga.

c. Ingrese a la pagina https://www.geogebra.org/home y dele clic al botén abrir
cuenta.

d. Elija la opcién de su preferencia para ingresar a una cuenta de
GeoGebraTube. (este sitio se explorard mas adelante)

e. Después de la descarga siga los pasos de instalacion.

2. Creacion de un archivo .ggb
a. Abra un archivo de GeoGebra y guardelo con un nombre sugestivo en su
equipo.

b. Elija un tema de su preferencia para ensefiar en secundaria. Sugerencias:
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Geometria: Punto y sus clasificaciones, Rectas segun su
clasificacion y sus subconjuntos, Visualizacion espacial, Angulos,
Triangulos, Cuadrilateros, Geometria analitica.

NUumeros: La recta numérica, Numeros enteros, Opuesto de un
namero entero, NUmeros racionales, Numeros reales.

Relaciones y Algebra: Sucesiones, Ecuacion de la recta, Funcion
lineal, cuadrética, exponencial, logaritmica.

Estadistica y Probabilidad: Histogramas, Medidas de posicion,
Probabilidad.

Comunique al facilitador su idea y pregunte cémo proceder en este caso.

d. Guarde el avance desu proyecto.

3. Obtencion delappleten formato .html

a. Vaya a su cuentarde GeoGebratube.

b. Ubique y dé clic al_botén “nuevo’, que se encuentra en la parte superior

derecha de la pantalla.

x: 4 S| 4;# 1 I, a7
. & T

O Iniciar GeoGebra

—

l_:', Mueva Hoja de Trabajo

Muevo Libro GeoGebra

4 Subir

c. Seleccione la opcion “subir”.

d. Dé clic al botén “Seleccionar archivo” y luego al botén “subir”

U
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e. Seleccione un titulo y si desea que su proyecto sea visible por cualquier
persona o si desea que solo usted lo pueda ver.

f. Dé clic al boton “Guardar y cerrar”, con lo cual le aparecerd disponible el
archivo en su cuenta de GeoGebra.

g. Dé clic en los tres puntos que aparecen en la esquina inferior derecha del

;Que deseas descargar?

Puedes descargar solo el archivo GGE o la pagina web completa, incluyendo las tareas para los alumnaos,

¥ Acepto los términos de la licencia no-comercial de GeoGebra

@amar hoja de trabajo fuera de linea -f.ZiDD

s paguete SCOEM [.zIp] (ver tutonal)

recurso reciéen creédo y.seleccione la opcion “descargar”.

h. Seleccione la casilla de aceptacion de licencia no comercial de GeoGebra y
dé clic sobre la op¢i6n “‘Descargar como hoja de trabajo fuera de linea
(.zip)”.

i. Elija un lugar para guardarlo de manera que pueda acceder a él
rapidamente.

j- Ubique el archivo que acaba de descargar y descomprimalo.

k. Abra la carpeta que se genera, busque el archivo .html y abralo para que

compruebe el resultado obtenido.

Guia de trabajo n° 2 Construccion de actividades con eXelLearning
1. Descarga e instalacion de eXelLearning
a. Ingrese a la direccién http://exelearning.net/descargas/, descargue el

programa compatible con su equipo y guéardelo donde lo pueda acceder

facilmente.
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b. Busque el programa recién descargado, de doble clic sobre el icono y siga
los pasos de instalacion.
2. Indicaciones generales sobre la creacion del material

a. Explore cada uno de los tipos de item que aparecen en el panel izquierdo.

iDevices «

= FPD

i Actividades interactivas

= Actividades no-interactivas
3 Imformacidon no-textual

= Imformacidn textual

b. El material creade debera cumplir con los siguientes elementos:

c. La primera pagina.debe funcionar como un tipo de portada o presentacion
del material y debe incluir:

e Nombre del programa, carrera o area a la que pertenece el curso.

e Nombre del curso para el cual se utilizara el material.

e Titulo del contenido desarrollado.

e Nombre del creador (docente participante).

e Fecha de elaboracion (mes y afio).

¢ Unaimagen alusiva al tema.

i. En la misma péagina de inicio o en la segunda péagina se debe
redactar una introduccién al material, donde se expongan los
objetivos de aprendizaje utilizando el idevice “Objetivos” a los cuales
responde el material. Ademas, se debe incluir una breve explicacion
de los elementos que se desarrollan.

ii. Se deben crear al menos cinco paginas de contenido (incluyendo
portada y una pagina con conclusiones). En estas paginas debe
organizar elementos de:

e Texto: incluir mediante los diferentes idevices.

L em—
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e Imagenes: que apoyen y complementen el texto: fotografias, esquemas,
figuras, infografias, entre otros.

e Video: incrustar uno como minimo.

e Actividades interactivas o de evaluacion: insertar como minimo una
actividad utilizando idevices diferentes: rellenar huecos, preguntas eleccion
multiple, preguntas seleccion multiple.

e Incluir al menos un applet de GeoGebra (ver la guia "Insercion de applets
de GeoGebra en la carpeta autocontenida de eXelLearning”, de momento
solamente debe pensar en la ubicacion del applet).

e Silo desea, puede incluir otro tipo de recursos como audios, animaciones,
presentaciones incrustadas, entre otros.

iii.  Elaborar.una -pagina de conclusiones, en la que se retomen los
elementos e ideas mas relevantes del tema y se realice un cierre del
mismo.

iv.  El contenido-debe ser produccion propia y en caso de tomar ideas o
citas de-alguna otra fuente, utilizar las referencias correspondientes
segun el estilo APA.

v. Recuerde incluir las referencias utilizadas.

vi.  Consideraciones finales: Puede afadir, borrar, renombrar paginas de
su proyecto o cambiarlas de orden usando los botones respectivos

que se ubican en el panel izquierdo.

3. Exportacién del trabajo.

a. Una vez que tenga listo su evidencia, presione el botéon “Archivo”,
seleccione la opcion “Exportar”, luego “Sitio web” y por ultimo “Carpeta
auto-contenida”.

b. Explore su nuevo material en la carpeta, dando "clic" en el archivo index.

c. Para futuras modificaciones guarde la version .elp de su trabajo.

e —
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Guia de trabajo n° 3 Inserciébn de applets de GeoGebra en la carpeta
autocontenida de eXeLearning
1. Descarga e instalacién de NotePad
a. Ingrese a la direccion https://notepad-plus-plus.org/download/v7.3.3.html,
seleccione la opcion compatible con su equipo y guardelo donde pueda
acceder a él rapidamente.
b. Busque el instalador, dé doble clic sobre él y siga los pasos de instalacion.

2. Edicion del archivo .html

a. Busque la carpeta generada con GeoGebra, copiela y péguela dentro de la
carpeta generada por eXelLearning.

b. En la carpeta de eXelLearning busque la pagina donde desea ubicar el
applet, presione clic derecho y elija la opcion “Editar usando Notepad++” o
en inglés “Edit-with Notepad++”.

c. El facilitador le ayudaré a explorar el documento para ubicar el applet en el
lugar correcto. Para insertar el applet debe escribir la linea

<p style="text-align: center;"><iframe scrolling="no"
src="NombreCarpeta/NombreAppletGeoGebra.html"
width="AnchoDeseadoEnNumeos" height="AltoDeseadoEnNumeros"
style="border:0px;"> </iframe></p>

d. Presione el boton con el icono del disquet que aparece en la barra de menu
arriba a la“izquierda (para guardar los cambios). Refresque la ventana
donde tiene abierta su actividad o navegue por el menu hasta la pagina
donde insert6 su applet GeoGebra.

e. Si desea cambiar de posicion su applet, corte la linea que insertd

anteriormente y péguela donde usted la desee.

e —
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los participantes que se mantengan actualizados en los usos de
la tecnologia en educacion matematica, ya que el uso de herramientas
tecnolégicas en el aula se hace mas comun cada dia y los docentes de

matematicas estan llamados a seguir ese camino.

Para tener mayor informacion sobre como utilizar las herramientas expuestas en
este taller, pueden visitar las paginas oficiales de ambos programas y si lo desean
pueden contactarse con los autores de este taller para obtener orientaciones sobre
como solucionar posibles errores con el uso de los programas, orientaciones mas
precisas sobre la construccién de alguna actividad o cualquier otra consulta

referente al tema.

Existen varios foros-sobre' como utilizar este software en los cuales se puede
conseguir informacion_sobre compatibilidad con otros programas y asi enriquecer

aun mas los materiales que se elaboren.

Formar alianzas con otros docentes de matematica, puede ser de gran utilidad
para crear materiales nuevos, ya que los colegas pueden aportar ideas sobre la
mejor forma de plantear una actividad, prever posibles obstaculos y como

resolverlos, ademas de compartir materiales que ya tengan hechos.

CONCLUSIONES

La elaboraciéon de materiales interactivos combinando GeoGebra y eXelLearning
permite mostrar muchas mas caracteristicas y ejemplos de los que se pueden
hacer en una pizarra o incluso utilizando presentaciones de diapositivas, ya que se
cuenta con la posibilidad de realizar procesos algebraicos, construir figurar
geométricas y girarlas y/o trasladarlas en tan solo unos segundos, mientras que

con un marcador y pizarra requiere mas tiempo y trabajo.
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La actualizacién de las estrategias de ensefianza de la matematica empleando
tecnologias de la informacion y la comunicacién, es una de las tareas pendientes
por parte de muchos docentes de esta disciplina, pero con actividades como esta
se logra una contribucion a la dotacidn de recursos y conocimientos en dicha

tarea.
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